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‘ Test cell
,_ :"\_‘_ Akira Yoshino, chemistry 2019
d = | ’;
O

This is a replica of a test cell for the first lithium-ion battery dating
=Y back to 1983. The test cell was developed by Akira Yoshino, who
1 played a crucial part in developing lithium-ion batteries.

£eod

Akira Yoshino donated the test cell to the Nobel Prize Museum in
2019.

’ Litiumjonbatterie:

Lithiurn ian balteries
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Stichpunlte Lithium-Baterien < BGHW

> Li-Batterien = Gefahrstoff ??
» Wie funktioniert eine Lithium-Batterie? ) )

» Brandriuckstande
» Einsatzmadglichkeiten von Li-Batterien > Lagerung von Lithium-Batterien, TRGS 510
» Sicherheitsschranke fur Lithium-Batterien

» Zustand einer Lithium-Batterie ROT — Gelb —

» Transport von Lithium-Batterien

» Literatur zu Li-Batterien )
Grun

» Die Fachbereich-Aktuell zu Lithium-Batterien  » Neue Technologien
» Lithium-Batterien in der BGHW
» Zukunft der Li-Batterie

> Brand von Lithium-Batterien

» Wie losche ich einen Brand? _ _ _ _
» Li-Batterien Nachhaltigkeit/Umweltschutz

) T Was NOCH ©
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Lithium entstand in geringen Spuren bereits innerhalb der ersten thh | um: @ BG Hw
Lithium

zehn Minuten des Urknalls.
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< BGHW

Weitere Anwendungen
10%

Aluminiumschmelzen
0,4%

Bat. Nicht aufladbar

2% _ | uftaufbereitung
3%
Metallpulver (Gussind.)
5%
Polymere
" 5%

Glas

5%

Lithium ist ein antimanischer Wirkstoff aus der
Gruppe der Antipsychotika, der hauptséachlich
zur Vorbeugung und Behandlung manischer
Episoden eingesetzt wird.

Li-Verwendung

Lithiumcarbonat, -citrat und -acetat.

Keramik
13%

Waeiters |mormationen;

Waltwaii; US Geological Survey: Hiosk

18.04.2024
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https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Battery-lithium-cr2032.jpg
http://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0ahUKEwi59be6v_7SAhWECBoKHYaBBWEQjRwIBw&url=http://www.scinexx.de/dossier-detail-431-5.html&bvm=bv.151325232,d.ZGg&psig=AFQjCNG9fOaYkiSM5Sgg0bhuQpQZxkk6QA&ust=1490972474949771

Hinweise fiir Aufsichtspersonen-: Umgang mit ®
Lithium-Akkumulatoren fur Flurforderzeuge v BG Hw

Dieses Hinweisblatt ist eine kompakte Ubersicht der BtStHW Spezialwissensschrift ,Umgang Hinweise:
mit Lithium-Eisenphosphat-Akkumulatoren und Ladestationen fir Flurférderzeuge® und ist im o Ladeflichen miissen geeignet, dauerhaft optisch markiert werden und von anderen
Kompendium Arbeitsschutz zu finden. e S

« Auf den seitlichen Abstand der Ladestationen zur Wandseite hin kann verzichtet werden,

o Auf- und iiber Ladeflachen darf nicht gelagert werden und

e Abstand zu brennbaren  Gegenstinden muss 250 m  betragen.
Ausnahme moglich: Brandhemmende oder nicht brennbare Trennwande
(lichtbogenresistent und feuerwiderstandsféhige Abtrennung) auf 1,00 m.

Stell- und

Stellplatz 18 Steliplatz Wartungs- d
e platz .

b Das thermische
— - -
Durchgehen ist bei
NIO, o Mn,0, EeE0, allen Zellen grund-

I’ satzlich maglich,

unabhangig vom Ka-

Sauerstoffpotential = thodenmaterial.

- s Mit abnehmendem
Parsmeter | Beschreibung/Begrindung N i it Sauerstoffpotential
a Bedienungsgangbreite an mindestens einer der Zellenreihen 0,60 m des EiﬂE]ESETET en

der Batterie , ; 3 ,

— Sicherheit Kathodenmaterials
Raum-/Ganghohe 2,10m — :
sinkt aber dessen

b Zum Laden oder fur die Wartung der Batterie auf der 0,80 m : s

Zugangsseite e randrordernde
c Abstand zu brennbaren oder gelagerten Materialien 2,50m Eigenschaft.

DGUV Fachbereich Handel und Logistik il - -
achbereich Handel und Logist PV-Speicherbatterien

'SG Intralogistik
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& BGHW
PROBLEME ?
)

Brand des
Zustand des Li-Akkus

Li-Akkus =B

—
—




< BGHW

Lithium-Batterien sind Erzeugnisse nach REACH
und daher per Definition keine Gefahrstoffe.

Jedoch sind sich alle

einig: Lithium-Batterien sind innerbetrieblich
wie ein Gefahrstoff zu behandeln und zu Iage;

18.04.2024
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Eina A321 von Air Berlin musste in Bordeaux einen unfreiwilligen Zwischenstopp im franzosischen
Bordeaux einlegen (Symbolbild)
Foto: picture allance / Stephan Goerl

Qualm an Bord

Air Berlin-Maschine muss wegen
Handy-Akku zwischenlanden

Auf dem Flug von Disseldorf nach Las Palmas musste eine Air-Berlin-Maschine in
Bordeaux einen Zwischenstopp einlegen. Ein Ersatzakku hatte sich selbst erhitzt.

DB Schenker-Prof. Dr. Miiller
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Gefahrgut

< BGHW
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< BGHW

Accord relatif au transport international des marchandises

Dangereuses par
Route Allgemeines:

« Lithium-Batterien sind immer Gefahrgut!

Kein SDBI. vorgeschrieben,
da Erzeugnis nach REAC

« Unterschiedliche Anforderungen
StraBe/Schiene /Seeverkehr
gegenuber Luftverkehr

« z.B. Luftverkehr: nur 30% geladen

« Transportbedingungen nach , Zustand /
Lebensstation™ des Akkus / Zelle
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< BGHW
Versand von Lithiumbatterien

m Beschreibung

Gerat oder Fahrzeug mit Batteriebetrieb (z. B. Hoverboard), wenn es mit einem Li-
UN 3171 C .
lonen-Energietrager ausgestattet ist

Fahrzeuge (Hybrid, Kombination aus Li-lonen-Batterie und Verbrennungsmotor),
wenn sie mit einem Li-lonen-Energietrager ausgestattet sind

UN 3166
UN 3480 Li-lonen-Akkus

UN 3481 Li-lonen-Akkus in Geraten oder Li-lonen-Akkus, die mit Geraten verpackt sind
UN 3090 Batterien mit metallischem Lithium

UN 3091 Batterien, die metallisches Lithium in Gerdten enthalten, oder Batterien, die
metallisches Lithium enthalten und mit Geraten verpackt sind
Im Ladegerat eingebaute Lithiumbatterien (Lithium-lonen-Batterien oder metallische

UN 3536 Lithiumbatterien)
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< BGHW

Lithiumbatterien: allein oder in/mit Geraten

Lieferkette
- ~ = Stralle
m_ﬂg./ Entsorger
Hersteller—{ Handel };;Verbraucher< [ = Eisenbahn
N ) N Reparatur
I Second Hand" t s Pro dkll s Produk ) Flugzeug

Und Uberall mit dabei: [Logistikunternehmen}

DB Schenker-Prof. Dr.
Muiller
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. o o < BGHW
¥ BG Verkehr Ubersicht nach BAM - Transport: Intakt bis kritisch defekt

(aulRer Luftverkehr)

LIB zur

Entsor- Prototyp Standard

gung

Batterie ecycling / UN-gepriift? < 2gLi/ > 2gLi / /
defekt? tsorgung? 2.2.9.1.7 100 Wh? 100 Wh?

(]

NotfallmaB-

@v nahmen

Kritisch? | } 1.1.3.1d
o R T S

SV 376, / SV 377,

~Handwerker
regelung®

SV376 || + pust. 636, 670 SV 310 SV 188

Behorde

P910; LP 905

VPG 1. ,plus" | P 903; LP 903
Oder + zust. LRl VPG 11 ,plus®

Behdrde

P08, ||P911, LP906 P909
LP904 | VGRI,.plus® i/ | yGr. II. oder

VGr. IE. u.a."E!lrand- nicht-UN Verp.
«plus prifung

/
\ i cAbschleppen auf Plateaufahrzeug ist erlaubt !!!

Okt. 2023 (wenn Batterieausbau gefahrlicher => SV667)
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< BGHW

UN 3480 LITHIUM-IONEN-BATTERIEN (einschlief3lich
Lithium-lonen-Polymer-Batterien) UN 3481 LITHIUM-
IONEN-BATTERIEN IN AUSRUSTUNGEN (einschlieRlich
Lithium-lonen-Polymer-Batterien) oder UN 3481 LITHIUM-
IONEN-BATTERIEN, MIT AUSRUSTUNGEN VERPACKT
(einschliel3lich Lithium-lonen-Polymer-Batterien

O50AfY/... (wiegt leer 200 kg)

H-P Frohlich LAK Bremen 16.04.2024 18.04.2024




Der Versand und
Transport von
Lithiumbatterien
gehort in die Hande
von Spezialisten!!
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Gefahrstoff ??7?? Lagerung & BGHW

VDS Merkblatt 3103 -
(Stand 2019)
Batterien geringer Batterien mittlerer
Leistung Leistung

l l |

4 N\ [ )
< 2 g Li (Li-Metall) > 2 g Li (Li-Metall)
< 100 Wh (Li-lonen) > 100 Wh (Li-lonen)
je Batterie und < 12 kg brutto

N\ /O /
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Lagern VO ,Lithium-lonen-Batterien* < BGHW

It
faa

u m

[ Alle m&glichen GROREN
Soswall INNEN / AUREN

Brandschutz
Vernetzt

Laden
Brandunterdruckung
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http://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj4_OLjhLDTAhVKYVAKHRVlDUkQjRwIBw&url=http://www.protecto.de/blog/lithium-ionen-batterien-richtig-lagern/&psig=AFQjCNEp7-hlqiuIRUybWjisjhL2mdzjqw&ust=1492674703660890
https://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj6-YL6uL_TAhXFlxoKHYK0DxoQjRwIBw&url=https://www.heli-planet.com/lipo_03.html&psig=AFQjCNGEZxz66S1bTAsVQn3dV2cq8oqszQ&ust=1493204091881357
http://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjcwtqEub_TAhUGbBoKHVmFAhcQjRwIBw&url=http://www.sbz-online.de/SBZ-2015-4/Ernuechterung-bei-Stromspeichern,QUlEPTYzMTg2OSZNSUQ9MTAxOTAy.html&psig=AFQjCNGEZxz66S1bTAsVQn3dV2cq8oqszQ&ust=1493204091881357
http://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj3vunGv7_TAhVHSRoKHQuIAhgQjRwIBw&url=http://www.gefahrgut-online.de/lithiumbatterien-1912377.html&psig=AFQjCNHgUN6VNAIgHeq1RpYM4ZWcG6A6BQ&ust=1493205442989922

372Lithiumhaltige Energietrager:
Speicherung ° ST Der Ausstellungsraum muss nicht ausschlieBlich fiir _g BGHW
Leitfaden zur sicheren Lagerung von den Verkauf, die Ausstellung oder die Vorfiihrung von
lithiumhaltigen Energietragern lithiumhaltigen Energietrigern, einzeln oder in
Produkten, genutzt werden.

‘Umweltsicherheit : Vermeidung ungewohnlicher

* Ereignisse und Begrenzung ihrer Folgen fur die Umwelt,
um die Sicherheit der Umwelt zu gewahrleisten;
Arbeitssicherheit : Unfalle mit gefahrlichen Stoffen
verhindern bzw. deren Folgen begrenzen und eine akute
Exposition der Arbeitnehmer gegenuiber gefahrlichen

K , Stoffen verhindern;
Lagerlagerung in Regalen ‘Brand- und Katastrophenmanagement : Begrenzung
. der Folgen eines Brandes, eines Vorfalls mit geféhrlichen

Stoffen oder einer Katastrophe sowie Gewahrleistung eines
wirksamen Katastrophenmanagements und
Gewabhrleistung der Sicherheit der Einsatzkrafte.
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https://publicatiereeksgevaarlijkestoffen.nl/publicaties/online/pgs-37-2/2023/0-2-november-2023#top

< BGHW

Strom aus Erneuerbaren

So viel Prozent haben diese Strom aus
Energietrdger zur Deckung des

Stromverbrauchs in Deutschland
im 1. Halbjahr 2022 beigetragen:

aren Quellen

;

= Kohle, Gas, Nuklear = Abfdlle = Wasser Biomasse =PV =Wind (See) =Wind (Land)
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Gefahren von Lithiumbatterien < BGHW
Brand (haufigste Gefahr) &
Elektrische Gefahr: Kurzschluss %

Chemische Gefahr: Auslaufen
atzender bzw. korrosiver

FlUssigkeiten
Leistung Wh
Je groRer desto © (
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MASSNAHMEN ZUR BRANDBEKAMPFUNG & BGHW

Grundsatzlich mit Wasser bekampfen

Es sind keine zusatzlichen oder besonderen
Loschmittel vorzuhalten

FUr Wasser spricht zudem dessen
weitgehende Verfligbarkeit
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What's inside a lithium battery ? < BGHW

Lithium Salts
Graphit Metals
SOLVENTES rO:r-Sauerstoff’

Energy !!!!

Plastic-film 2ray




Gefahrstoffe -~ — — —
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¢

BGHW

UNFALL

,Thermal

Durchgehen
einer Zelle
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BRAND

H-P Frohlich

Lo e
Qefekter Akku hat Brand
In Werkstatt ausgelost

Elektromeister Fat sich vom
Schock erholt und hoftt auf die Versicherung,

LAK Bremen 16.04.2024

Wer raumt auf!!!
Wie schnell

Was kostet das!
Aufrdumen aber wie ??7??

Wer reinigt die Kleidung??

18.04.2024



Zusammensetzung / Brandrauche < BGHW

H-P Frohlich  LAK B 18.04.2024



BRANDRUCKSTAND & BGHW

[ug/cm?] (Hg/g]
0,004 —
0,13 Sor__ 51
0,22 17.000
0,071 210.000
0,0082 8.100
0,072 1.000
e a7
Coba ——] 20
Nickel 11 2.700
T 20,000
1 Cobalt BT
055 33.000
I <0017 2,800
’ 23.000
69.000
Er 64

Quelle: IFA, Katrin Pitzke
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BRAND Explosion & BeHW

O
Insbesondere DMC ist leicht fliichtig und kann mit Luft explosive Gemische bilden. H3CNOJJ\O,CH3

DIMETHYLCARBONAT

FUr das Ehepaar in Bad Waldsee war es ein ganz

normaler Abend. Bis es plotzlich einen gewaltigen Knall
gab. Der Akku des in der Wohnung geparkten E-Bikes
explodierte — ein Fenster ging zu Bruch, eine Tur wurde
aus dem Schloss gerissen und ein Rollladen nach aul3en
gedrickt. Die Druckwelle muss gewaltig gewesen sein.
(welt)

H-P Frohlich LAK Bremen 16.04.2024 18.04.2024



& BGHW
Wir machen eine Gefahrdungsbeurteilung

Checkliste zum Umgang mit Lithium-lonen-Akkus -
** Nur die vom Hersteller zugelassenen Ladegeraten nutzen! Das ISt
% Ladegerate vor Nasse und Staub schitzen! A -
s Akkus nur unter Aufsicht laden! OI'QeSCh rleben ! ! !
¢ Nur auf nicht brennbarem Untergrund und nicht in der Nahe
von Brandlasten laden! T),»‘ H El , )én V\]W W T

«» Akkus beim Laden nicht abdecken, Luftzirkulation

ermoglichen! HE J;P_ Lﬂmﬂ

s Akkus nicht tiefentladen!

+* Nicht im kalten Zustand (z. B. unter 0 °C) laden! fON | ﬂ\ﬁj A mm A
*» Vor Ladebeginn auf Raumtemperatur erwarmen!

* Vor mechanischen Stof3en und Beschadigungen schiitzen!

*» Auf keinen Fall kurzschlie3en!

Besteht bei der Lagerung, wie z. B. in
Sammelbehaltern, die Mdglichkeit eines gegenseitigen
Kurzschlusses, missen die Pole isoliert werden z. B.
mit Klebeband.
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< BGHW

Es existieren derzeit keine spezifischen gesetzlichen
Regelungen zum Umgang und Lagerung von Lithium-
Batterien!

Aber das Arbeitsschutzgesetz gilt immer:

8 5 Beurteilung der Arbeitsbedingungen

(1) Der Arbeitgeber hat durch eine Beurteilung der fur die Beschaftigten
mit ihrer Arbeit verbundenen Gefahrdung zu ermitteln, welche
MalRnahmen
des Arbeitsschutzes erforderlich sind.

[...]
(3) Eine Gefahrdung kann sich insbesondere ergeben durch:
-[...]
- physikalische, chemische und biologische Einwirkungen,
[..]
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H-P Frohlich

LAK Bremen 16.04.2024

Wie Lagern Sie Lithium-lonen-Batterien (LIB)?
Bisher kein spezielles Konzept

Separate Lagerung

Sicherheitsschrank

Lagerraum

Haben Sie mit Ihrer Feuerwehr gesprochen
Haben Sie mit Inrem Versicherer gesprochen
Haben Sie UNTERWIESEN

Wie Laden Sie die LIB

Zustand der Batterien

< BGHW

18.04.2024




< BGHW

Bisherige LIB Klassifizierung

« Batterie pur oder in Ausristung
nach Li-Metall oder Li-Oxid

ﬁuemng
* Nicht zielfuhrend da grof3e
Bandbreite der Gefahrlichkeit

» Teilweise wird das kompensiert * «2gl *2gl o Unbeschsdige o Nichtkrtmch o Th-ml
¢ 100 Wh noo'ln mnm . B nach
durch Lebensphasenkonzeptder | iy Eaaran el S
Sondervorschriften o vaunisct  © PO}/ it o Wwe * V376 und
LP 903 ot * Poos/ oy
VG Il plus* €36, &0 LP 904 Behbirde
« PooovVil VG Il plus* o PonyLP 90é
oder mucht UN- VEI,
verpacet ua
prufung

H-P Frohlich  Fachveranstaltung ,Umgang mit Hochvoltspeichern® 18.04.2024



< BGHW
e

[ ;@_ r iC; Kataster

B % ATIGREIT
T RA N S P 0 RT 0@6 INFO's: ,Sicherheitsdatenblatt
Q

Mdgliche Informationsquellen
fir den bestimmungsgemalien
Umgang und Lagerung

'; - Sicherheitsdatenblatter der Hersteller
W Q/‘ - Bedienungsanleitung der Hersteller
A W05 5% /c - VDS Merkblatt 3103 (...

9

LOSCHEN mit ....

Notfallmanagement

< (/
) ‘. o /VG
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https://www.google.de/url?sa=i&url=https://www.jwsl.de/fileadmin/user_upload/SKG-Sicher_Arbeiten.pdf&psig=AOvVaw2OIH2Lk6JvuuyZXrtoL-ji&ust=1581688709860000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCMCBr-PXzucCFQAAAAAdAAAAABAJ

9
Auf Basis der ¥ BGHW

Gefahrdungsbeurteilung
festzulegen. © ® =

TRGS 400: Gefahrdungsbeurteilung fur Tatigkeiten mit Gefahrstoffen
GDA-Gefahrstoff-Check

TRGS 800: Brandschutzmal3nahmen

Gefahrstoffinformationssystem (GESTIS)

UV-Ten

Feuerwehr

Entsorgung

Notfallmanagement bpcuv information 208-050
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https://www.gda-gefahrstoff-check.de/daten/gda/index.htm

ABER: & BGHW

Informationen der Unfallversicherungstrager
DGUV Information 205-041

Fachbereich Aktuell Brandschutz beim Umgang mit Lithium-lonen-Batterien

Informationen von Verbanden

FBFHB-018: Hinweise zum betrieblichen Brandschutz bei der Lagerung und Verwendung von Lithium-lonen-Akkus
FBFHB-024: Hinweise fiir die Brandbekampfung von Lithium-lonen-Akkus bei Fahrzeugbranden
FBHM-123: Herstellung von Hochvoltspeichern

FBHM-124: Umgang mit Hochvoltspeichern

https://www.dguv-lug.de/berufsbildende-
Sicherer Umgang mit Lithium-lonen-Batterien  schulen/arbeitssicherheit/sicherer-umgang-mit-lithium-
lonen-batterien/

Elektromobilitat - aber sicher! https://www.dguv.de/fb-
holzundmetall/sg/fahrzeug/mechatronik/elektromobilitaet/i
ndex.jsp

H-P Frohlich LAK Bremen 16.04.2024 18.04.2024



< BGHW

Das st micht mehr LUSTIG,
wenn eltwas passient ?




Was qgibt's ,NEUES" & BGHW

Natrium-lonen-Batterie

t -t

\ 4 e
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® Transition metals e Oxygen @ Dopants Sodium

Neuer Super-Akku verspricht 1.000 Kilometer

Reichweite flr

E-Autos

H-P Frohlich LAK Bremen 16.04.2024

Eine Losung des Lithiumsalzes Lithiumbis(fluorosulfonyl)imid (LiFSI) im
Losungsmittel Fluoracetonitril, - Neuer Elektrolyt -

Verbesserung von Lithium-Schwefel-Batterien mit
Materialien auf der Basis metallorganischer Gerlste

Magnesium-lonen-Batterie

$ S A8 8 ¢

866666

@
@
@
@
@
@
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https://globalmarketvision.com/reports/global-lithium-sulfur-battery-market/39730
https://www.chemie.de/news/batterien/order_t/

< BGHW

Fazit: . .
Eine energiegeladene aber

unter bestimmten Bedingungen
empfindliche Technologie!

Im Bezug zu den Milliarden
verkauften Li-lonen-Akkus sind
Schadensfalle recht selten,
wenn auch medienwirksam.
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< BGHW

Viel

H-P Frohlich LAK Bremen 16.04.2024 18.04.2024




Allgemeine Sicherheitsregeln nach VdS 3103 @ BGHW

-Einhaltung aller Vorgaben der jeweliligen Hersteller und Sicherheitsdatenblatter

-Verhinderung aul3erer Kurzschliisse (Schutz vor Kurschluss der Batteriepole, z. B.
durch Verwendung von Polkappen)

-Verhinderung innerer Kurzschlisse (Schutz vor mechanischen Beschadigungen)

-nicht unmittelbar und dauerhaft hohen Temperaturen oder Warmequellen aussetzen
(z.B. direkter Sonneneinstrahlung)

-Bei der Lagerung in nicht durch automatische Loschanlagen geschutzten Bereichen
bauliche oder raumliche Trennung von mindestens 2,5 m zu anderen brennbaren
Materialien einhalten

-Beschadigte oder defekte Batterien aus Lager- und Produktionsbereichen entfernen
und bis zur Entsorgung in einem sichern Abstand oder brandschutztechnisch
abgetrennten Bereich zwischenlagern.
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Zusatzanforderungen fur Batterien mittlerer Leistung Q BGHW

-feuerbestandig bzw. raumlich abgetrennte (mindestens 5 m) Bereiche (z. B.
Gefahrstofflager, -container)

-Mischlagerungen mit anderen Produkten in einem Regal oder Block sind nicht
zulassig

-geeignete Brandmeldeanlage mit Aufschaltung auf eine standig besetzte
Stelle

-Bel Feuerloschanlagen => geeignete Loschmittel gemal
Produktdatenblattern

Zusatzanforderungen fur Batterien hoher Leistung

Fur Batterien hoher Leistung liegen nach derzeitigem Stand noch keine gesicherten Kenntnisse
hinsichtlich adaquater SchutzmalRnahmen vor. Schutzmafl3nahmen sind daher in Absprache mit dem
Sachversicherer fur den Einzelfall zu regeln.
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Lagerung von Lithium(metall/ionen)batterien / Geraten mit Lithium(metall/ionen)batterien
gemalfl vdS 3103:

< BGHW

Batterietyp Lager- Anforderung
Keine Abstand F90- Brand- Sprinkler-
Misch- von 2.5 m Ab- melde- anlage
Lithinm- Lithium- -menge -fliiche -hidhe lagerung 7u tren- anlage
Metall Ton 5 [m?] [m] brennbaren | nung"
(UN 3090/ | (UN3480/ | [m] [Euro- Materialien
UN 3091) UN 3481) paletten]
i) (2] (31 41 i5) (6} (71 i8) () (10} ]
<2glLi < 100 Wh -
! I ﬁ | I a =7 <0 - - - X - -
“ H =7 =6 - - X X X X -
>2gli, 100 Wh, : 3
<12 kg <12kg =60 =3 | 4 X B .
H H > 6l >3 X X X X X7
=2 gL, = 100 Wh,
> 12 kg > 12 kg
immer X X X X X7
o ¥

'alternativ: Abstand von 3 m zu brennbaren Matenialien; *

! fiar Lagerrisikokategorie 11
Bem. zu (1) und (2): Kennzeichen/'Gefahrzettel in der seit 01.01.2017 zeltenden Fassung; alte Kennzeichen/'Gefahrzettel diarfen noch bis 31.12.201 8 verwendet werden.

BGHW: Tagung ,Lithiumbat
\/sand dLagerugvonLh
orbert. mueller@dbschenker.com
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